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Gitter der Sauerstoffionen; Einbau von Kationen in teil-
weise regelloser Verteilung; Uberschul an Al,0, mdglich
durch Ersatz von 3Mg++ durch 2A1+++-- 1Y.eerstelle des

Kationenteilgitters®?).  Hieraus folgt das Reaktions-
schema (I)%3):
[ MgO [ MgO.ALO, | ALO, |
Tonen- { __BMgr+
Diffusion 1 DAl+44+
4MgO 4A1,0, (I}
Phasen- ' — 3Mg++t L 2Al+++
4 2A1+++ 4 3Mgt+

grenzreaktionen
= 1MgO.ALO, = 3Mg0.Al,0,

i) T W. Barth u. K. Posnjak, 7. Kristallogr. Kristallgcometr.,
Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. A d. Z. Kristallogr., Mineral,,
Petrogr.) 82, 325 [1932]; F. Machatschki, ebenda 82, 348 "1932];
G. Higg u. G. Sederholm, 7. physik. Chem. Abt. B. 29, 88 {1935];
(3. Hagg, ebenda, Abt. B. 29, 95 {1935!; E. J. M. Verwey, Z. Kri-
stallogr., Kristallgcometr., Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. A d.
7. Kristallogr.,, Mineral., Petrogr.} 91, 65, 317 [1935]; J. chem.
Physics 8, 592 [1935]; E. Kordes, Z. Kristallogr., Kristallgeonetr.,
Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. A d. Z. Kristallogr.,, Mineral,,
Petrogr.) 91, 193 {1935},

53) {"ber {riilere Annahmen vgl. u. a. W. Jander u. W. Stamn,
loc. cit.; K. Hild, 7. physik. Chem. Abt. A. 161, 305 [1932].

Die gleichen Uberlegungen lassen sich auf Umsetzungen
der Silicatchemie iibertragen. Wie vorstehend ist an-
zunehmen, daB die Sauerstoffionen wegen ihrer Grofle
praktisch unbeweglich sind, wihrend vierwertige Silicium-
kationen sowie die sonstigen Kationen diffundieren).

Fiir die Umsetzungs®):

MgO i MgSi0; == My,Si0,
bilden wir daher das Schema (II):

[[MgO | M0, | Mgsio, ]

Ionen- | Mg+
diffusion 1 Bit++
4MgO 4Mg$Si0, (1
Phuasen- l - 2Mg++t L .Sit+++
grenzreaktionen -- Sitt+t + Mg+
— Mg,5i0, = 3Mg,Si0,

Entsprechend sind andere Umsetzungen der Silicat-
chemie zu schreiben. [A. 97.1

) Die Beweglichkeit des Silicium-Ions in der Phase Mg,Si0,
ist gridfenordnungsmabig aus Versuchen von W. Jander u. W. Stamm,
7. anorg. allg. Chem. 207, 289 [19327, zu entnchmen.

55) Vgl W. Jander u. J. Wuhrer, ebenda 226, 225 [1930].

Untersuchungen liber Gasbildung und Gasfiihrung der Steinkohlen des Ruhrbezirks
und deren Abhéingigkeit von Inkohlungsgrad, petrographischer Gefiigezusammen-
setzung und der Einwirkung hoher Drudke. (Auszug.)*)

Von Dr.-Ing. E. HOFEFMANN.
Westfilische Berggewerkschaftskasse, Bochum.

Vorgetragen in der Fachgrappe fiir Brennstoff- und Mincralolchemie auf der 48. Hauptversanunlung des V. D. Ch.

in Konigsberg am 5. Juli 1935.

Die bei der Bildung der Steinkohlenfléze ins Moor
gelangenden Pflanzenbestandteile sind bei der biochemischen
und geochemischen Inkohlung nicht gleichmidBig zersetzt
worden. So waren die heute die Mattkohlen kennzeich-
nenden Bestandteile, ndmlich Sporen, Pollen, Blattober-
haute, Harzkorper, Algen usw. unter den Bedingungen der
Vertorfung besonders schwer zersetzbar. Ihre weitgehende
Zersetzung bis zu einem Zustand, wie wir ihm z. B. in der
unteren Fettkolle begegnen, ist erst durch die geochemische
Inkohlung in der Hauptsache bewirkt worden. Ahnlich
miissen wir auch von anderen Bestandteilen annehmen,
dal3, abgesehen von dem rein zeitlichen Verlauf, auch von
der stofflichen Seite her die Yintwicklung und Weiterbildung
nicht gradlinig verlaufen ist, daB vielmehr in bestimmten
Stadien besondere Anteile plotzlich sehr stark zersetzt bzw.
inkohlt worden sind. "Es ist hiernach verstindlich, daQ
auch die Gasbildung bzw. Gasabgabe, die durch die Inkoh-
lungsvorginge bewirkt worden ist, nicht stetig war.

Wenn wir uns jedoch dariiber klar werden wollen,
wie die Gasabgabe iiberhaupt erfolgt ist und welche Mengen
abgegeben worden sind, und zwar im Hinblick auf die heute
unter Tage noch crfolgende Gasabgabe, ,,die Ausgasung*,
so ist es zweckmiBig, zunichst den Verlauf der Inkohlung
mehr oder weniger stetig anzunehmen. ¥s kann sich hierbei
naturgemiB nicht um die Ermittlung genauer Zahlen,
sondern nur um die GroBenordnung handeln. Selhr schwer
ist hierbei dic Frage zu beantworten, wieweit bei den Um-
wandlungsvorgingen Wasser gebildet oder verbraucht worden

*) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint als ,,Beiheft zu
den Zeitschriften des Vereins Deutscher Chemiker
Nr. 24** und hat einen Umfang von 12 Seiten, einschl.
3 Tabellen und 19 Abbildungen. Bei Vorausbestellung
bis zum 10. November 1936 Sonderpreis von RM. 1,20
statt RM. 1,50. Zu beziehen durch den Verlag Chemie,
Berlin W 35, Cornellusstr. 3. — Bestellschein Im
Anzeigentelil.

(Eingeg. 28. August 1936.)

ist; die Ansichten hieriiber sind geteilt. Dagegen gibt uns
die Zusammensetzung der aus Mooren und Kohlenlager-
stitten austretenden Gase recht wertvolle Auskiinfte, die
jedenfalls wichtiger sind als die bei dem direkten Ver-
gleich der Xlementaranalysen der einzelnen Inkohlungs-
produkte erhaltenen. Diese fithren nur dann zu brauch-
baren Werten, wenn von einer merklich groBeren Menge
ausgegangen wird. Wird zur Errechnung der insgesamt
gebildeten Gasmenge von der vierfachen Menge ‘T'rocken-
torf mit 55%, C, 399% O und 69, H ausgegangen — was
mit geologischen Beobachtungen im Einklang steht — so
laBt sich errechnen, daB bis zur Bildung von Anthrazit
mit 969% C, 29, O und 2%, H etwa 1200---1300 m® CH,
und 1000-—1100 m?® CO, je t Anthrazit abgegeben worden
sind. Wird diese Annahme in eine kurvenmiBige Dar-
stellung {ibernomimen, fiir die weiterhin die ¥lementar-
analysen der cinzelnen Inkohlungsprodukte zugrunde ge-
legt werden, so zeigt sich in Ubereinstimmung mit den
in der Natur zu beobachtenden Vorgingen, daB beim
Flammkohlenstadium die CO,-Bildung schon ziemlich
beendet ist, wihrend die CH,-Bildung auch bei den wei-
teren Inkohlungsstufen noch sehr rege anhidlt. Das ge-
bildete Kohlendioxyd ist bei den Steinkohlen praktisch
vollig verschwunden, wihrend die Steinkohlen des Ruhr-
bezirks, die hier ausschlieflich zur Behandlung stehen,
zum Teil noch sehr viel CH, filhren. Weshalb diese heute
noch Gas fiithren, weshalb die Ausgasung verschieden stark
ist, soll Gegenstand der weitercn Betrachtungen sein, wo-
bei vornehmlich zu priifen ist, von welchen Faktoren diese
abhingt, und ob sie durch geeignete MaBnahmen beein-
flufit werden kann.

Hierbei sind folgende Tatsachen besonders bemerkens-
wert: es liegt eine klare Abhingigkeit vom Inkohlungs-
grad vor: die Flamm- und Gasflammkohlen geben unter
Tage kaum Gas ab und enthalten auch bei der Zerkleine-
rung auf p-Feinheit nach der Methode des Miilheimer
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T'orschungsinstituts wenig Gas. Beziiglich der Verhilt-
nisse unter Tage gilt dhnliches auch von den Mager- und
Anthrazitkohlen, die jedoch bei der p-Zerkleinerung eine
hohere Menge an eingeschlossenein (Gas aufweisen. Die
stratigraphisch zwischen diesen hochfliichtigen und ma-
geren Kohlen liegenden Gas- und oberen Fettkohlen fiihren
dagegen im Ruhrbezirk unter Tage fast immer sehr viel
(tas, wihrend sie bei der y-Zerkleinerung weniger als die
mageren Kohlen abgeben. Werden diese Verhiltnisse
kurvenmillig aufgetragen und mit den wihrend der In-
kohlung iiberhaupt gebildeten Gasinengen verglichen, so
zeigt sich, daBl nur die Gas- und oberen Kettkohlen -
inkohlungsmiBig betrachtet --- merkliche (Gasanteile zu-
riickbehalten haben. Die weitere Betrachtung zeigt zwei-
felsfrei, daB fiir diese eigenartige Verteilung der Gas-
fiihrung die verschiedene Dichte der Kohlen nicht verant-
wortlich sein kann, desgleichen 1i8t sich keine Beziehung
zwischen Kohlenfestigkeit und Ausgasung feststellen. Schlie3-
lich ist nachzuweisen, daB im Rulrgebiet verschiedene
Ausbildung der Deckschichten oder unterschiedliche tek-
tonische Beanspruchung, besonders durch jiingere Gebirgs-
bildungen, die verschiedene Gasfithrung grundsitzlich nicht
veranlal3t haben kann.

Zur Feststellung, ob eine Abhingigkeit der Ausgasung
vom petrographischen Gefiigeaufbau der Kohlen vorliegt,
wurden umfangreiche Untersuchungen zundchst zusammen
mit Stetnbrinck und Niederbdumer, spiter mit Schaberg
durchgefiihrt. Uber die lirgebnisse ist schon anderwirts
berichtet worden!). Ts wurde hierbei festgestellt, da eine
klare Abhingigkeit von der Gefiigezusammensetzung vor-
liegt. Wihrend bei den ¥lamm- und Gaskohlen Glanz-
und Mattkohlen kaum Gas abgeben, dndert sich das Bild
bei den Gas- und oberen Fettkolilen sehr stark. Die Matt-
kohlen gasen in diesem Inkollungsbereich sehr stark und
wesentlich stirker als die Glanzkohlen aus. Bei den ma-
geren Fettkohlen, also den Kohlen, bei denen die Gesamt-
ausgasung wieder geringer wird, dndert sich das Bild, und
zwar geben hier die Glanzkohlen mehr Gas ab, wihrend
bei den Mager- und Anthrazitkohlen die Ausgasung beider
Bestandteile wiederum kaum zu beobachten ist. Es er-
geben sich hierbei interessante Beziehungen zu dem mikro-
skopischen und chemischen Verhalten der beiden Bestand-
teile, wonach feststehen diirfte, dafl die Protobitumina der
Mattkohlen im Bereich der Gas- und Fettkohlen besonders
rasch inkohlen (Methangirung) und hierbei viel Gas bilden
oder gebildet haben. Nach Uberschreiten dieses Inkol-
lungsstadiums ist die Zersetzung der Humine der Glanz-
kohlen stirker, so daf diese mehr Gas abgeben kdénnen.

Da bei derartigen Versuchen zur Erfassung der Aus-
gasung nicht nur Gasmenge, sondern auch Gasdruck und
Ausgasungsgeschwindigkeit beriicksichtigt werden miissen,
wurden die Versuche z. T. iiber selir lange Zeit ausgedehnt,
wobei festgestellt wurde, dall in dem genannten Inkohlungs-
bereich die von der Mattkohle abgegebene Gasmenge ganz
erheblich hoher sein kann als die der Glanzkohle, wodurch
also die Gasabgabe des gesamten I‘1zes merklich beein-
fluBt werden kann. Weiterhin wurde ermittelt, dal} der
Fusit, von dem man seiner Porigkeit wegen eine starke
Gasfithrung erwarten konnte, tatsichlich wenig Gas abgibt.
Aus diesen Untersuchungen kann geschlossen werden, dall
ein sehr groBer Teil des aus der Kohle austretenden Gases
nicht frei in Poren, Hohlriunien u. dgl. enthalten ist.

Im Verfolg der Arbeiten von Steinbrinck und Nieder-
bidwmer, durch die nachgewiesen werden konnte, dall unter
starkemn Druck stehende Kohle mehr Gas abgibt, wurden
zusammen mit Schaberg zur weiteren Priiffung dieser Frage
umfangreiche Versuche unter Tage angestellt. Hierbei
wurde die Ausgasung durch tiefe Bohrlécher in Abhingig-

1) K. Hoffmann, Glickaut 71, 997 :1935 .
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keit vom Abbaudruck untersucht; Gasmenge als auch Gas-
druck wurden durch besondere Vorrichtungen ermittelt.
Es lie3 sich feststellen, dafl die Kohle iiber ihre ,normale'’
Ausgasung hinaus Gas abgibt, wenn sie unter zusatzliclien
Druck geriit. In diesem Zusammenhang wurde ermittelt,
dall durch ein Bohrloch nur ein sehr kleiner Bereich be-
einfluBt wird. Hierfiir spielt augenscheinlich der Gasdruck
eine Rolle, wenn andererseits auch keineswegs eine unbe-
dingte Abhingigkeit von Gasdruck und Gasmenge vorliegt.

Neben diesen Versuchen unter Tage wurden aus-
gedehnte I,aboratoriumsversuche angestellt, und zwar
wurden fein zerkleinerte und ausgegaste Kolilen verschie-
denen Inkohlungsgrades selir hohen Drucken bis 18000 kg/cm®
ausgesetzt. Durch Verwiegen vor und nach demn Versuch
wurde festgestellt, dal gewisse Kohlen hierbei Gewiclits-
verluste erleiden. Da sich dhnliche Verluste auch durch
Bestimmung der fliichtigen Bestandteile ermitteln liellen,
ist nur die Frklirung moglich, dal} die Kohlen durch den
hohen Druck veranlalt Gase abgegeben haben. Dall ge-
wisse Verinderungen in den Kohlen vor sich gegangen
waren, zeigte auch das Aussehen der Kokskuchen. Im
Hochstfall betrug der Gewichtsverlust 2,1%;. Wird cine
CH,-Abgabe angenommen, was versuchstechnisch nicht zu
ermitteln war, so bedeutet dieser Verlust einec Gasabgabe
von etwa 30 m3t. Dieser Betrag iibersteigt den bei der
Vakuumzerkleinerung auf p-Feinheit von Kohlen &hn-
lichen Inkohlungsgrades erhaltenen um das Zehn- bis
Zwanzigfache. Ahnliche Versuche sind auch von Briggs
mitgeteilt worden. Nach diesen Angaben verloren Kohlen
schon bei merklich niedrigeren Drucken bis reichlich 49/
iires Gewichtes. FEs ist hiernach anzunehmen, daB ge-
wisse Kohlen, durch hohen Druck veranlafit, imstande sind,
Gase neu zu bilden und abzugeben, und zwar augenschein-
lich ohne TemperaturerhGhung. Die hierdurch gekenn-
zeichnete Umwandlung der Kohlen ist offenbar bei dyna-
mischen Drucken und der Maglichkeit des Auftretens vou
Scherkriiften besonders groB.

Zu weiteren Versuchen wurde Kohle aus Knall-
streifen herangezogen. Diese Knallstreifen wurden erst-
malig in einem stark gebirgsschilaggefihrdeten Floz ge-
funden; sie verdanken ihre Bildung offenbar sehr starken
zusitzlichen Drucken. Die sehr sorgfiltig durchgefiilirte
Untersuchung ergab, daB die Kohle der Knallstreifen in
einem Tall 1,39, weniger fliichtige Bestandteile aufwies
als die unverinderte Kohle; offenbar liegt lier cine Be-
stitigung der Laboratoriumsversuche vor. Unter dem
Mikroskop erwies sich die Knallstreifenkohle als Mylonit-
kohle, sie unterscheidet sich weitgehend von normaler
tektonisch gestorter Kohle. Das Mylonitgefiige ist nun
nach Bode und Héhne fiir niederschlesische Ausbruchkolle
kennzeichnend, und zwar wird diese Gefiigeumwandlung
durcli den Austritt der Gase selbst bewirkt, der dann er-
folgt, wenn die normale Ausgasung unterbunden gewesen
ist. Aus diesen Befunden kann geschlossen werden, dal
die Gebirgsschlige auch in &dhnlicher Weise zustande
kommen. Die durch die besondere Ausbildung der Han-
gend- und liegendschichten eines ¥lozes lhervorgeruienen
selir hohen zusitzlichen Drucke bewirken — ob durch
Neubildung oder nicht -— eine starke Gasbildung. Da das
Gas infolge Verklemniung der Kohle nicht austreten kann,
wird der Gasdruck allmihlich so lioch, dafl bei Uber-
schreitung der Festigkeitsgrenze die Kohle in Gestalt des
Gebirgsschlages fein zerkleinert ausgeschleudert wird.

Werden die insgesamt angestellten Uberlegungen und
Untersuchungen zusammengefallt, so liBt sich sagen:
der grofite Teil des durch die Inkohlung gebildeten Gases
ist bei den Kohlen des Ruhrbezirkes entwichen. Tinen
besonders groen Rest haben die Gas- und Fettkolilen
zuriickbehalten, von dem jedoch der groBte Teil verhiltnis-
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malig leicht bei der Kohlengewinnung abgegeben wird.
Hierbei ist zu beriicksichtigen, da die heute im Ruhr-
bezirk gebaute Kohle vor dem Abbau unter einem Auflage-
druck von 100—250 kg/cm? steht. Neben der Abhingigkeit
vom Inkohlungsgrad 1463t sich eine weitgehende Abhangig-
keit der Ausgasung von dem petrographischen Gefiige-
aufbau feststellen. Auch nach lingerer Lagerung enthalten
simtliche Kohlen noch cinen sehr geringen T'eil des urspriing-
lichen Gases. Dies Gas wird verhiltnismillig schwer und
nur bei sehr weitgehender Zerkleinerung abgegeben. Der
Anteil ist bei den niageren Kohlen etwas holier und fester
gebunden. Durch die Anwendung sehr hohier Drucke wird
zusitzlich Gas gebildet.

Im Hinblick auf dic Bindung eines grolen Teiles ces
in der Kohle vorhandenen Gases und die Mdéglichkeit der
Neubildung lassen sich folgende Ansichten vertreten:
Jede der uns heute entgegentretenden Kohlen der Inkoh-
lungsreihe, abgesehen vom Graphit, hat keinen Endau-
stand, sondern ein Zwischenstadiuin erreicht. Dieses
erreichte Zwischenstadium hingt von der stattgehabten
Hochsteinwirkung der Inkohlungsfaktoren, insonderheit des
Druckes im Kinzelfalle ab. Jede weitere und stirkere Kin-
wirkung wiirde eine weitergehende Umbildung hervor-
gerufen haben und kann diese bei der Anwendung hervor-
rufen. Die uns jeweils entgegentretende Kohle stellt «a-
nach keinen in sich vollig ausgeglichenen Stoff dar, sie ist,
wie auch Winter sich ausgedriickt hat, ein metastabiles
Gebilde, in dem unstabile Teile vorliegen, die ceben imn
Begriff waren, ihren festen Aggregatzustand aufzugeben.
Man kann demzufolge annehmen, dall gewisse -- un-
gesittigte — Verbindungen und Seitenketten der Kohlen-
wasserstoffe bei den unverritzten Kohlen der cinzelnen
Inkohlungsstufen locker und verschieden stark gebunden
sind. Hierbei kann das Vorliegen von pseudochemisch
gebundenem CH, (Peters) angenommen werden. Bei
manchen Kohlen, so den Gas- und Fettkohlen, und besonders
hei dem in diesen enthaltenen Protobitumen geniigt wahr-

scheinlich schon die durch den Abbau erfolgende Druck-
entlastung, die in jedem ¥all eine starke Gefiigeauflocke-
rung herbeifiihrt, um pseudochemisch gebundenes CH;
oder andere Restglieder abzutrennen und in Gasform iiber-
zufithren. Bei den Gas- und Fettkohlen, wie aber auch
bei anderen Inkohlungsstufen, konnen dariiber hinaus ge-
wisse Verbindungen so unstabil sein oder bei Druck-
beanspruchung so unstabil werden, dafl starke mechanische
Drucke eine Neubildung von Gas, in der Hauptsache CH,,
herbeizufithren vermigen, das naturgemi ebenfalls erst
bei der nachfolgenden Druckentlastung frei werden kann.
Hierbei soll dahingestellt bleiben, ob der IDruck allein
mallgebend ist oder ob dieser melir die Rolle eines den
Prozel} einleitenden Initialimpulses spielt, der dann durch
gewisse ortlich entstchende héhere Temperaturen in Ab-
héangigkeit von der Zeit zu Knde gefithrt wird.

TI'ir den Berghau haben die Untersuchungen vier
wichtige Gesichtspunkte aufgezeigt:

1. Die Ausgasung benotigt Zeit. Zwar wird die abgegebene
(Gasmenge ohne zusitzliche Einwirkung nach und nach
geringer, in den fiir den Abbau in Betracht kommenden
Zeitrdumen behilt sie jedoch eine beachtliche Héhe.

2. Die austretende Gasmenge ist uin so grofer, je feiner
die Kohle zerkleinert wird, d. h. je mebr Flichen zur
(Gasabgabe freilicgen und je kiirzer die Austrittswege
sind.

N

3. Bei zusitzlichem Druck wird die abgegebene Gasmenge
grofier, und zwar sicher dann, wenn durch diesen Druck
eine stidrkere Zermiirbung und damit Zerkleinerung der
Kohle eintritt. Bei ausreichend hohen Drucken besteht
die Moglichkeit, da zusidtzliche Gasmengen neu ge-
bildet werden.

4. Bei den Gas- und oberen Fettkohlen sind mattkohlen-
reiche I'loze i. allg. besonders stark gasfiihrend, bei den

mageren Kolilen fithren die glanzkohlenreicheren mehr
Gas. AL 72,

Analytisch~-technische Untersuchungen

pu-Bestimmung im Boden mit Hilfe einer Zentrifug'e‘).

Von Dr. WILHELM HEUKESHOVEN.

(Binge. 14, Juli 19,

Aus dem TInstitut fiir Pflanzenerndhrungslehre und Bodeubiologic der Universitit Berlin,

Da die iiblichen elektrometrischen Methoden zur lir-
mittlung der Wasserstoffionenkonzentration?) fiir den vor-
liecgenden Zweck meist zu kompliziert und auch fiir Massen-
untersuchungen im Hinblick auf den Verbrauch von
Reagenzien, z. B. Chinhydron, zu teuer sind, kommt nur
cine colorimetrische Methode in Frage.

Die gebrauchlichsten colorimetrischen Verfahren be-
rulien darauf, dal3 der mit einer bestimmten Menge Wasscr
oder Kaliumchloridlésung versetzte und ausgeschiittelte
Boden filtriert und im Filtrat mit Hilfe eines Indicators
der pj-Wert auf colorimetrischemr Wege ermittelt wird.
Bei der Methode Kiihn-Jurany®) wird durch Zusatz von
Bariumsulfat eine Sedimentation des mit Flissigkeit ver-
setzten Bodens erreicht und die iiber dem Bodensatz be-
findliche I.osung direkt colorinietrisch gemessen. Die Fil-
tration wird hierdurch umgangen. Das neue Verfahren
der I'irma Paul Funke u. Co. macht nun von der Tatsache

1) Die Zentrifugenanordnung wird von der Firma Paul Funke
u. Co., Berlin N 65, hergestellt.

%) I. M. Kolthoff: Die colorimetrische und potentiomnetrische
PH-Bestimmung.  Verlag Springer, Berlin 1932; Michaelis: Die
Wasserstoffionenkonzentration. Verlag Springer, Berlin,

") 8t. Kihn, 7. Pflanzenernihrg Diing. Bodenkunde A1, 13 [1929].

Gebrauch, dafl man durch Zentrifugicren der Bodenauf-
schlammung auf rasche Weise einen fiir die colorimetrische
Messung geeigneten, klaren Auszug des Bodens erhilt. Die
mit Indicator versetzte Bodenaufschlimmung kann so-
fort nach dem Zentrifugieren auf ihren py-Wert mit einer
Standardfarblgsung verglichen werden. Diese Methode
wurde von uns auf ihre Brauchbarkeit in der land-
wirtschaftlichen Praxis im Vergleich zu anderen
Methoden gepriift.

Nuch der Vorschrift der Firma Funke wird in cin kleines
Zentrifugenglischen, das zwei Marken aufweist, mittels Loffel bis
zur untersten Ringmarke der zu untersuchende Boden eingefiillt.
Hicerauf schichtet man bis zur zwciten Ringmarke destilliertes
Wasser. Nach Zusatz von drei Tropfen Indicatorlésung (Universal-
indicator B der gleichen Firma) schiittelt man kriaftig durch. Die
auf diese Weise gefiillten Réhrchen bringt man in die IIilsen des
Zentrifugentellers. Die Zentrifuge, die cigens fiir den vorliegenden
Zweck konstruiert wurde, wird an eine Gleich- oder Wechselstrom-
leitung angeschlossen und errcicht cine Umdrehungszahl von etwa
6000--8000 Touren. Fiir normale B&den geniigt ein Zentrifugicren
von einer halben min, fiir schwere Béden mufl die Daucr auf etwa
2 min ausgedehnt werden. Iierauf werden die Farbténe der iiber dem
Bodensatz stehenden, kluren Losungen mit Standardfarblésungen,
die fiir den pg-Bereich von 4,0 bis 7,6 in Abstinden von 0,2 py
gestuft sind. verglichen und entsprechend ausgewertet.



