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Gitter der Sauerstoffionen ; Einbau von Kationen in teil- 
weise regelloser Verteilung ; i:'berschu13 an Al,O, moglich 
durch Ersatz von 3Mg+.+ durch 2A1+++ -+ 1Leerstelle des 
Kationenteilgit ter~~~).  Hieraus folgt das Reaktions- 

I*) 7'. K', Harfls u. I.:. I'osnjok, %. ~ris t~ logr . ,Kris ta l l~coI i ic tr . ,  
Kristallphysik, Kristallchcm. (Abt. A d. %. Rristallogr.. Mineral., 
Pctrogr.) 82. 325 [1932]; P. Mnchafxch.ki. ebcnda 82, 348 :1032]: 
(;. IIu!lg u. C .  SBdcrhol/n. %. pliysik. Clicm. Abt. I3. 09, 88 j19351; 
C. Hugo, ebcnda, Abt. 13. 29, 95 1193.5.;; E .  J .  M. Verwcy, Z. Kri- 
stalloKr.. Kristallgcomctr., Kristnllphysik. Kristallchcxii. (AM. A d. 
%. Kristalloar., Mineral., Petrogr.) 91. (35, 317 [1935] ; J.  clicm. 
Physics 3, 502 119353 ; E .  Iirwdcs. %. Kristallofl., Kristallgconietr., 
Kristallphysik, Kristallchem. (Abt. -4 d .  %. Kristallogr., Mineral.. 
I'etrop.)  91. 193 j1935;. 

5 J )  f'bcr friihcrc Aiinnhinen vgl. 11. a. W. Jaiidei  u. W. S t a v i . ~ ,  
loc. cit . ;  K. Hild. %. physik. Chcm. Abt. -4. 161, 305 L19321. 

Die gleichen Eberlegungen lassen sich auf Umsetzungen 
der S i l ica tchemie  iibertragen. Wie vorstehend ist an- 
zunehmen, daL3 die Sauerstoffionen wegen ihrer Grone 
praktisch unbeweglich sind, wahrend vierwertige Silicium- 
kationen sowie die sonstigen Kationen diffundierenS4). 

Fur die Urnsetzungs6) : 
MgO MgSiO, -- Mg,SiO, 

bilden wir daher das Schema (11): 

I I M ~ O  I >Ig2Si0, I JIgSiO, 1 
2Mq++ -+ Ionen- - 

I ( (11) 
t B1++++ - 

diffusion { 
45190 

Entsprechend sind andere Urnsetzungen der Silicat- 
chexnie zu schreiben. [A. 97.1 

5') 1)ic I3cwcplichkcit drs Silicium-Ions in dcr Phase Mg,SiO, 
ist SrijnciiordnunRsrnari~ aus \:crsuchcn von W. Jander u. W. Rfnnrrn, 
%. anorg. allg. Chem. 207, 269 [1932:, zu cntnchmm. 
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Die bci der Bildung der Steinkohlenfloze ins Moor 
gelangenden Pflanzenhcstandtcile sind hei der biochemischen 
und geochemischen Inkohlung nicht gleichmaoig zersetzt 
worden. So waren die heute die Mattkohlen kennzeich- 
nenden Bestandteile, nimlich Sporen, Pollen, Blattober- 
haute, Harzkbrper, Algen usw. unter den Bedingungen der 
Vertorfung besonders schwer zcrsetzhar. Ihre weitgehende 
Zersetzung bis zu eiueni Zustand, wie wir ihm z. B. in der 
unteren Fcttkohle bcgegnen, ist erst durch die geochemischc 
Inkohlung in dcr Hauptsache bewirkt worden. Khnlich 
miisscn wir auch von anderen Bestandteilen annehnien, 
da13, abgesehen von dem rein zeitlichen Verlauf, auch von 
der stofflichen Seite her die Entwicklung und Weiterbildung 
iiicht gradlinig verlaufcn ist, da13 vielmehr in bestinimten 
Stadien besonderc Anteile plotzlich sehr stark zersetzt bzw. 
inkolilt worden sind. Es ist hiernach verstandlich, da13 
auch die Gasbildung hzw. Gasabgabe, die durch die Inkoh- 
lungsvorgange bewirkt worden ist, nicht stetig war. 

Wenn wir uns jedoch dariiber klar werden wollen, 
wic die Gasabgabe iibcrhaupt erfolgt ist und welche Xengen 
abgegeben worden sind, und zwar im Hinblick auf die heute 
untcr Tage noch erfolgende Gasabgabe, ,,die Ausgasung", 
so ist es zweckmaBig, zunachst den Verlauf der Inkohlung 
mehr odcr weniger stetig anzunehmen. Es kann sich hierbei 
naturgcmal3 nicht uni die Ermittlung gcnauer Zahlen, 
sondern nur uni die GroBenordntmg handeln. Sehr schwer 
ist hierbci die Fragc zu beantworten, wieweit bei den Um- 
wandlungsvorgangen Wasser gebildet oder verbraucht worden 

*) Die ausfiihrliche Arbeit erscheint als ,,Beiheft zu 
den Zeitschriften des Verehs Deutscher Chemiker 
Nr. 24" und hat elnen Umfang von 12 Seiten, einschl. 
3 Tabellen und 19 Abblldungen. Bei Vordusbestellung 
bis zum 10. November 1936 Sonderpreis von RM. 1,20 
statt RM. 1.50. Zu beziehen durch den Verlag Chemie, 
Berlln W 35, Corneliusstr. 3. - Bestellschein im 
Anzeigenteil. 

ist ;  die Ansichten hieriiber sind geteilt. Uagcgen gibt uns 
die Zusammensetzung der aus Mooren und Kohlenlager- 
statten austretenden Gase recht wertvolle Auskiinfte, die 
jedenfalls wichtiger sind als die bei dern direkten Ver- 
gleich der Elemcntaranalysen der einzclnen Inkohlungs- 
produkte erlialtenen. Uiese fiihren nur dann zu brauch- 
baren Werten, wenn von eincr rnerklich gro13eren Jlenge 
ausgegangen wird. Wird zur Brrechnung der insgesamt 
gebildeten Gasmcngc ' o n  der vierfachen Mengc Trocken- 
torf mit 55 %, C, 39 yo 0 und 6 [yo H ausgegangen - was 
mit gcologischcn BeobacMungcn im Einklang steht - so 
laBt sich errechncn, da13 bis zur Bildung von Anthrazit 
mit 96% C, 2% 0 und 2:& H ctwa 1200 --1300 m3 CH, 
und 1000--1100 1n3 CO, je t Anthrazit abgegeben worden 
sind. Wird diese Annahirie in eine kurvcnmaI3ige Dar- 
stellung iibernonimen, fur die weiterliin die Elementar- 
analysen der cinzclnen Inkohlungsproduktc zugrunde ge- 
legt werden, so zeigt sich in i;'bereinstimniung rnit deli 
in der Sa tur  zii beobachtenden Vorgangen, da13 beini 
Flammkohlcnstadiuni die C0,-Uildung schon ziemlich 
beendet ist, wahrcnd die CH,-Rildung auch bei den wei- 
tercn Inkohlungsstufen noch sehr rege anhilt. Das ge- 
bildete Kohlendioxyd ist bci den Steinkohlen praktiscli 
vollig verschwunden, wahrend die Steinkohlen des Ruhr- 
hezirks, die hier ausschlieolich zur Bchandlung stehen, 
zum Teil noch sehr vie1 CH, fiihren. Weshalb diese heutc 
noch Gas fiihren, weshalb die Ausgasurig verschieden stark 
ist, soll Gegenstand der weitercn Betrachtungen sein, wo- 
bei vornehmlich zu prufen ist, von welchen I;aktoren diese 
abhangt, und oh sie dmch geeignete I fahahmen beein- 
f luBt  werden kann. 

Hierbei sind folgende Tatsachen besonders bemerkens- 
wert: es liegt eine klare Abhangigkeit vom Inkohlungs- 
grad vor: die E'lamm- und Gasflarnrnkohlen geben unter 
Tage kaum Gas ab und enthalten auch bei der Zerkleine- 
rung auf p-Feinheit nach der Methode des Miilheimer 
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1:orschungsinstitut.s wcnig Gas. Beziiglich dcr Verhalt- 
nisse unter Tage gdt ahnliches auch von den Mager- und 
A~ithraxitkohlcn, die jedoch bei der (1-Zcrkleinerung eine 
hiihere Menge an eingeschlossenein Gas aufweiscn. Die 
stratigraphisch zwischm diesen lioclifliichtigcn iind nia- 
geren Kohlen liegenderi Gas- und oberen Vettkohlen fiihren 
dagegen iiii Kuhrbczirk unter Tage fast irnnicr sehr viel 
(:as, wahrend sie hei der p-Zerkleinerung weniger als die 
Iiiageren Kohlen abgeben. Werden diese Verhaltnisse 
kurvenniafiig aufgetragen und rnit den walirend der In- 
kohlung iiherhaupt gebildeten Gasinengen verglichen, so 
zeigt sich, daB nur die Gas- und oberen b'ettkohlen 
inkohlungsm5Big betrachtet - - - irierkliche Gasanteile zu- 
riickbehalten haben. Die weitere Hetrachtung zeigt zwci- 
fclsfrei, da13 fur diese eigenartige Verteilung der Gas- 
fiihrung die verschiedene Dichte cler Kohlen nicht vcrant- 
wortlich sein kann, tfesgleichen lafit sich keine Uezieliung 
zwischen Kohlenfestigkeit uiitl Ausgasung feststellen. SchlieB- 
lich ist nachzuweisen, daR ini Kulirgebict verschiedene 
Ausbildung der Deckschichten oder unterschiedliche tek- 
tonische Beanspruchung, bcsonders durch jiingere Gebirgs- 
hildungen, die verschiedene Gasfiilirung grundsatelich nicht 
veranlafit haben kann. 

Zur Iicststellung, ob eine Abhangigkeit der Ausgasung 
\.on1 petrographischen (:efiigeaufhau der Kohlen vorliegt, 
wurden urnfangreiche Entersiichungen zunachst zusammen 
init Skinhrinck und Kiederbaunier, spater rnit Schberg 
durchgefiihrt. Uber die Ergebnisse ist schon anderwarts 
herichtet worden'). Rs wurde hicrbei festgestellt, da13 einc 
Mare Abhangigkeit von der Gcfiigezusaminensetzung vor- 
liegt. Wiihrend bei den 1:lamm- und Gaskohlen Glanz- 
und Mattkohlen kaum Gas ahgeben, andert sich das Bild 
bei den Gas- und oberen Fettkohlen sehr stark. IXe Matt- 
kohlen gasen in diesem Inkolilungsbereich sehr stark und 
wesentlich starker als die Glanzkohlen aus. Hei den ma- 
geren Fettkohlen, also den Kohlen, bei denen die Gesamt- 
ausgasung wieder geringer wird, andert sich das Bild, und 
zwar geben hier die Clanzkohlen mehr Gas ab, wahrend 
l)ei den Mager- und Anthrazitkohlen die Ausgasung beider 
Bestandteile wicderuni kauni zu beobacliten ist. Es cr- 
geben sich hierbei interessante Beziehungen zu dein mikro- 
skopischen und chemischen Verhalten der beiden Restand- 
teile, wonach feststehen diirfte, daB die Protobitumina der 
Mattkohlcn im Bereich der Gas- und Fettkohlen besondcrs 
rasch inkohlen (Methangarung) und hicrhei viel Gas bilden 
oder gebildet haben. Sach Uberschreiten dieses Inkoh- 
lungsstadiums ist die Zersetzung der Humine der Glanz- 
kohlen starker, so daB diese mehr Gas abgeben k6nnen. 

I)a bei derartigen Versuchen zur Massung der Aus- 
gasung nicht nur Gasnienge, sondern auch Gasdruck und 
Ausgasungsgeschwindigkeit heriicksichtigt werdcn miissen, 
wurden die Versuche z. T. iiber sehr lange Zeit ausgedchnt. 
wobei festgestellt wurde, da13 in dcm gcnaniitcn Inkohlungs- 
bereich die von der Mattkohle abgegebene Gasmenge ganz 
erheblich holier sein kann als die der Glanzkohle, wodurcli 
also die Gasabgabe des gesariiten FIBzes merklich beein- 
flufit wcrden kann. Weiterhin wurde crmittelt, daB dcr 
Fusit, von dem man seiner l'origkcit wegcii eine starkc 
Gasfiihrung envarten kiinntc, tatsachlich wenig Gas abgibt. 
Aus diescn Untersuchungcn kann geschlosscn werden, daW 
ein sehr grol3er Teil des aus der Kohle austretenden Gases 
nicht frei in Poren, Hohlraunicn u. dgl. enthalten ist. 

Im  Verfolg der Arbeiten von Steinbrinck und Xieder- 
haumw, durch die nachgewiesen werden konnte, daB unter 
starkern I h c k  stehende Kohle mehr Gas abgibt, wurden 
zusammen rnit Schaberg zur weiteren Priifung dieser Fragc 
iimfangreiche Vcrsuche u n t e r  Tage  angestellt. Hierbei 
wurde die Ausgasung durch tiefe BohrlGchcr in Abhangig- 

1) E .  HfJ//m4I?m, (Xick:tut 71,  997 :1935 

-. . . .  . .. - -. - . . . . -. . . 

keit vom Abbaudruck untersucht ; Gasnienge als auch Gas- 
chuck wurden durch besondere Vorrichtungcn crmittelt. 
Es lie13 sich fcststellcn, dai3 die Kohle iiber ihre ,,normale" 
Ausgasung hinaus Gas abgibt, wenri sie unter zusatzliclien 
Druck gerat. In diesem Zusinirnenliang wurtle crmittelt , 

dnld durch ein Rohrloch nur ein sehr kleiner Rereicli he- 
einfluBt wird. Hierfiir spielt augenscheinlich der Gasdruck 
eine Rolle, wenn andererseits auch keineswegs eiIie unbr 
dingte Abhangigkeit von Gasdruck tind Gasincnge vorlie#. 

Neben diesen Versuchen unter Tage wurden m s -  
gedehnte I, a h  o r a t  o r i  u msv e r  su clie angestellt, und %war 
wurden fein zerkleinerte und ausgegaste Kohlen verschie- 
denen Inkohlungsgrades sehr hohen Drucken bis 15 000 kg/cm2 
ausgesetzt, Durch Verwicgen vor und nach dcin Versucli 
wurde festgestellt, da13 gewisse Kohlen hierbei Gewiclits- 
verluste erleiden. Ha sich ahnliche Verluste auch durcli 
Hestimrriung der fliichtigen Hestandtcile ermitteln lielJeii, 
ist nur die Brklarung moglich, daL3 die Kohlen durcli den 
hohen Druck veranlafit Case abgegcben haben. I)aB ge- 
wisse Veranderungen in den Kohlen vor sich gegarigcn 
waren, zeigte auch das Aussehen der Kokskuchen. 1111 
Hochstfall bctrug der Gewichtsverlust 2,l O;;. Wird cine 
CH,-Abgabe angenommen, was versuchstechniscli niclit zii 
ermitteln war, so bedeutct dieser Verlust einc Gnsahgabe 
von etwa 30 m3jt. Dieser Retrag iibersteigt dcri bei dcr 
Valruumzerkleinerung auf p-Feinheit von Kohlen iihn- 
lichen Inkohlungsgrades erhaltenen um das Zchn- his 
Zwanzigfachc. Ahnliche Versuchc sind auch von Rriygs 
niitgeteilt worden. Xach diesen -4ngaben verloreri Kohlen 
schon bei merklich niedrigeren Tlruckcn his reichlich 4 "/D 
ilires Gewichtes. Es ist hiernach anzunehnien, daL3 ge- 
wisse Kohlen, durch hohen Ilruck veranlalit, imstande sind, 
Gase neu zu bilden und abzugebcn, und zwar augcnschein- 
lich ohne Temperaturerhohung. Die hierdurcli gckcnn- 
zeichnete Umwandlung der Kohlen ist offenbar bei dyna- 
niischeii Drucken und der Moglichkeit des Auftretens voii 
Scherkraften besonders groB. 

Zu weiteren Versuchen wurde Kohle aus Kna l l -  
s t r  eif en  herangezogen. Diese Knallstrcifen \nirdcn crst- 
malig in einem stark gebirgsschlaggcfahrdeten Plijz ge- 
funden; sie verdanken ihre Bildung offenbar sehr starkcn 
zusatzlichen Drucken. Die sehr sorgfiltig durcligefiihrte 
1:ntersuchung ergah, daL3 die Kohle der Knallstreifen in 
einem Pall 1,3 7; weniger fliichtige Uestandteile aufwies 
als die unverandcrte Kohle; offenbar liegt hier cine Ue- 
statigung der Lahoratoriunisversuche vor. Untcr dcrii 
Mikroskop erwies sich die Knallstreifenkohle als Nylonit- 
kohle, sie unterscheidet sich weitgehcnd von normalcr 
tcktonisch gcstorter Rohlc. Das Mylonitgefiigc ist nun 
nach Bods und Iiiihne fur niederschlesischc Ausbruclikohle 
kennzeichnend, und zwar wird diese Gefiigcurnwandlung 
durch den Austritt der Gase selbst bewirkt, der dann er- 
folgt, wenn die normale Ausgasung unterbunden genescri 
ist. Aus diesen Befunden kann gesclllossen werden, dalj 
die Gebirgsschlage auch in ahnlicher Weisc zustande 
kommen. Die durch die bcsondere -4usbildung der €Ian- 
gend- und 1,iegendschichten eines Fliizes hervorgerufenen 
sehr hohen zusatzlichen Ilrucke hewirken - ob durcli 
Keuhildung odcr nicht -- eine starke Gasbildung. I)a das 
Gas infolge Verklemniung dcr Kohle nicht austrctcn kann, 
wird der Gasdruck allmihlich so hoch, daW hei Uher- 
schreitung der Pestigkeitsgrenze die Kohle in Gestalt clcs 
Gehirgsschlages fein zerkleinert ausgeschleudert wircl. 

Werden die insgesanit angestellten fjberlcgungen iuid 
Untersuchungen zusamniengefal l t ,  so lalJt sich sageri: 
der grijflte Teil dcs durch die Inkohlung gebildcten Gascs 
ist bei den Kohlen des Ruhrbczirkcs entwichen. Bincii 
besondcrs grol3cn Rest haben die Gas- und Pettknhlcn 
zuriickbehalten, von den1 jedoch der gr613te Teil verlialtnis- 



ma13ig leicht bei der Kohlengewinnung abgegeben wird. 
Hierbci ist zii beriicksichtigcn, da13 die lieute im Ruhr- 
hezirk gehautc Kohle vor dem Abhau unter eineni Auflage- 
druck von 100-250 kg/cni2 steht. Nehen der Abhangigkeit 
voxn Ixikohlungsgrad lai13t sich cine wcitgehcnde Abhangig- 
keit dcr Ausgasung von dem pctrograpliischen Gefiige- 
aufbau feststellen. Auch nach langerer 1,agcrung cnthaltcn 
samtlichc Kohlen noch cinen sehr geringen Teil des urspriing- 
lichen Gases. Dies Gas wird verhaltnismiDig schwer iind 
iiur bei sehr weitgehender Zelkleinerung abgegeben. Ilcr 
Anteil ist hei den niageren Kohlen etwas holier und fester 
gebunden. Ilurch die Anwcndung sehr holier Ilrucke wird 
zueatzlich (>as gebildet. 

Iiri Hinhlick auf dic Bindung eincs grol3en Teilcs tles 
i n  dcr Kohlc vorhandenen Cases und die Moglichkeit dcr 
Ncubiltlung lasscxi sich folgcnde A n s i c h t  e n  vcrtrctcn : 
Jedc der uns heutc entgegentretcnden Kohlen dcr Inkoli- 
lungsrcihe, abgesehcn vom Graphit, hat kciuen Endzi:- 
stand, sonderii ein Z w isc  h e n s  t ad iu in  erreicht . Iliescs 
errcichte Zwischenstadium hangt \-on der stattgehahtcn 
Hijchsteinwirkung der Inkohlungsfaktoren, insonderlieit des 
1)ruckcs ini Hiiizelfalle ab. Jede weitcre uxitl starkcre ISiii- 

wirkuiig wiirde einc weitergehendc Urnbiltlung liervor- 
gerufen hahen und kann diesc hei tlcr Anwenclung liervor- 
rufen. Die uns jeweils entgcgentretende Kohlc strllt I!:L- 
nach keinen in sicli viillig ausgeglichenen Stoff dar, sie ist, 
wie auch W i n k r  sich ausgedriickt hat, ein rnetastahilcs 
Gebildc, in dein unstabile Teile vorliegcn, tlic chcn iiri 
Hegriff waren, ihren festen Aggregatzustand aufzugebexi. 
Man kann demzufolge annehmcn, da[3 gewisse - -  UII- 

gesattigte - Verbindungen und Seitenketten dcr Kohlen- 
wasserstoffe hci den unverritztcn Kohlen der cinzelnen 
Inkolilungsstufcn locker und vcrschieden stark gebunden 
sind. Hierbei kann das Vorliegen von psccudocheniisch 
gebundcnem CH, (Peters) angenomnicn werden. Bei 
nianchen Kohlen, so den Gas- und Fettkohlen. und besonders 
Iiei deni in diesen enthaltenexi Protobitunien geiiiigt wahr- 

sclicinlich schon die durch deli Ahbau erfolgcnde Ilruck- 
entlastung, die in jedem Fall eine starke Clefiigcauflocke- 
rung herbeifiihrt, urii pseudocheniiscli gebundenes CH, 
otlcr andere Kestglieder ahzutrenticn und in Gasforni iiber - 
zufiihren. l3ci den (:as- und E'ettkohlen, wie aber auch 
bci anderen Inkohlungsstufen, kiinncn dariiber hinaus ge- 
wisse Verbindungen so unstabil scin odcr bei Uruck- 
beanspruchung so unstabil werden, da13 starke rnechanische 
Llrucke eine Keuhildung von Gas, in der Hauptsache CH,, 
hcrbcizufiihren verniiigen, das naturgemaM ebenfalls erst 
bei dcr nachfolgcnden Druckentlasturig frei werden k a m .  
Hierhei sol1 claliingestellt hlciben , ob iler I h c k  alleiri 
rnaljgebend ist oder oh diescr nielir die Kolle eines deri 
Prozel3 einleitcndcn Initialinipulses spielt. dcr dann durch 
gewisse Grtlicli cntstchende hohere Teniperaturen in Al)-- 
hiingigkeit von dcr Zeit xu ISnde gefiihrt wird. 

Fiir den 13 e r g b  a 11 hahen die lintcrsuchungen vier 
wiclitigc (;csiclitspunkte aufgezeigt: 

1 k Ausgasung benMigt Zeit. Zwar wird die ahgegeherie 
Gasmenge ohne zusatzliche Einwirkung nach und nach 
geringer, in deri fur den Ahbau in Betracht komniendcn 
Zeitraunicn behalt sic jedocli eine 1)eachtliche Hiihe. 
1)ie austrctcndc (hsmenge ist iiiii so griiljcr, je feixier 
die Kohle zerkleincrt wird, d .  h. je niehr Flachcn ziir 
(hsabgabe freilicgen und je kiirzcr die Austrittswege 
sind. 
Hci zusiitzlichem Ilrucli wird die abgegebcne Gasniengc 
grijfler, uncl zwar sicher dann, wenn durch diesen Druck 
eine starkcrc Zerniiirbung und daniit Zerkleinerung der 
Kohle eintritt. nei  ausreichend hohen Ilrucken hesteht 
die MBglichkeit, dalj zusatzliche Gasniengen neu ge- 
hildet werden. 
Hei den Gas- und oberexi Fettkohlen sixid mattkohlen- 
reichc I:lGzc i. allg. besondcrs stark gasfiihrend, hei den 
rnageren Kohlen fiihren die glanzkohlenreicheren mehr 
(;as. [A. 72.1 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 
p,-Bestimmung im Boden mit Hilfe einer Zentrifuge'). 

(Eiiigvg. 14. .lull I ~ i : h i ,  \?on Ilr. \VIT,HHT,M HISUKI.:SII(~)VISN. 

Aus dem Tnstitut fiir ~'flanzencr~i~hriirigslehre uiid Uodciihiologic der Viiivcrsitiit I3erlin. 

Da die iiblichen elektroinetrisclien Methoden zur 1%- 
xiiittlung der Wasserstoffioncnkonzcntration2) fur den vor- 
licgcndcn Zweck nieist zu konipliziert und auch fur &lassen- 
untersuchuiigen ini Hinblick auf den Verbrauch voxi 
Ileagenz.ien, z. R. Chinhydron, zu teuer siiid, komnit i iur 
vine colorinietrischc 3Tethode in k'rage. 

Die gehrauchlichsten colorinietrischen Verfahren be- 
rulicn darauf, da13 der mit einer bestirnmten Menge Wasscr 
oder Kaliumchloridlosung vcrsetzte untl ausgeschiittelte 
Hoden filtriert und im Viltrat niit Hilfe eines Indicators 
tler p,,-Wert auf colorirnetrischem Wege ermittclt wird. 
I k i  dcr Mctho$e Kii?r .wJ~ira~~y3)  wird durch Zusatz von 
33ariurnsulfat eine Sedimentation des niit Fliissigkeit ver- 
setzten Hodens erreiclit und dic iibcr deni Bodensate be- 
findliclic 1,osung direkt colorinietrisch geincssen. Die Fil- 
tration wird hierdurch unigangen. I h s  neue Verfalireri 
der Firma Paul h n k e  u. Co. niacht nun von der Tatsachc 

I )  1)ie Zciitriiujicnanordnuii~ wird voii tlcr l'iriiia l'aul I:unlic 
11. Co., Jkrlin S h5, hergcstellt. 

2, I .  M .  KoZtho// : Die colorimetrische iuid pntcntioinctrische 
IJH-l~cstilnrllung. Ver1:rg Spririgcr, 11crlin 1932; Mirhaelia: Die 
\~:isscrstoffioiienkoiizentration. Verlag Springer, Ilcrlin. 

St. K u h ,  %.Pflnnzencrii~hrg.I)iing. Rodenkiindc A16.13 i19291. 

Gebrauch, da9 nian durch Zentrifugicren der Ihdenauf- 
schlanirnurig auf rasche Weisc eincn fur die colorinietrische 
Messung geeigncten, klaren Auszug des Rodens erhalt. Die 
mit Indicator versetzte Uodenaufschlarnmuxig kann so- 
fort nach dcm Zentrifugicren auf ihren prr-Wert init einer 
Standardfarhlosung verglichen wcrdexi. n i c s c  Met  h o d e  
w u r d e  von  uns  a u f  i h r c  R r a u c h b a r k e i t  i n  d e r  l a n d -  
w i r t s c h a f t l i c h e n  P r a x i s  ini Vcrg lc ich  xu anderexi 
&I e t h o d e n g e p r ii f t . 

Snch iler Vorschrift dcr F i rmi  1:unkc wird in cin lileincs 
Zriitrifujicri~laschcn, das zwei JIarken : lufwist ,  mittcls Lijffel bis 
zur untcrstcn Kinjyriorkc der n i  untcrsuchendc Rodcn eingefiillt. 
Hiernuf schichtct man his zur z w i t c n  K i n p a r k c  destilliertes 
\V;isscr. S n c h  Zusatz von drci Tropfcn Indicntorlijsung (Iyniversal- 
indicator 11 der gleicheii Pirma) schiittclt inan kraftig durcli. nit! 
auf dicsc \Veise gcfiilltcn Rijlircheri bringt nian in die IIiilseri des 
Zcntriiugcntcllcrs. IXc Zcntrifugc, die cigciis fur dcri vorlicgcnderi 
Zw-cck konstruiert wi rdc ,  wird an einc Glcicli- oder \Vechselstrom- 
lcitunx :ingcschlosseri und crrcirlit einc I.7mttrchungsznlil \-on etwn 
6000 --SO00 Touren. Fur  normale Riitlen Sexiiigt ein Zcntrifugicren 
von eiricr halbcn min. fur schwere 11odcn niuR die 1)aucr auf etwa 
2 min ausgcdehnt werctcii. 1Iicr:iuf wcrtlcii (lie l k b t o n e  dcr iibcr dcm 
llodcnsatz stelicndeii, k1:rrcn TBsungen niit StRnrlardfnrblijsungcn. 
dir iiir t l tw  px-llcrricli ron 1.0 1)is 5,6 in i\l)stiuden ron  0,2 p~ 
gcstuft siiirl. vcrglichen u n d  cntsprechcnd nusgewcrtet. 


